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Abstract 


The damping device, e.g. for piston engines of road vehicles, has a bypass tube (2) fitted to the induction 
path (1 ). The length of the bypass tube is equal to the wavelength of a harmonic of the basic frequency 
which it is wished to suppress. This length is about twice that of the section of path of the induction path 
which is parallel to the bypass tube. The bypass tube may have one end at an acute angle in the flow 
direction of the induction air, and the other at an obtuse or right angle. 
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{ \ Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Damp- 
fung von Ansauggerauschen eines pulsierend arbeiten- 
den Verbrennungsmotors mit interner Verbrennung, 
insbesondere eines Kolbenmotors fur Kraftfahrzeuge. 

Die Verbrennungsmotoren von Kraftfahrzeugen ver- 
ursachen sowohl auf ihrer Ansaug- als auch ihrer Aus- 
puffseite storende Gerausche, die regelmaBig MaBnah- 
men zur Gerauschdampfung erforderlich machen. 

Auf der Auspuffseite stent, auch bei kleinen KLraft- 
fahrzeugen, vergleichsweise viel Raum zur Verfiigung. 
Insbesondere ist es dabei moglich, sogenannte Interfe- 
renzstrecken vorzusehen. Hierbei werden den strdmen- 
den Gasen zwischen einer Weggabelung und einer 
Wegzusammenfuhrung zwei parallele Wege eroffnet, 
deren Langen unterschiedlich bemessen sind und sich 
etwa um die halbe Wellenlange einer storenden Fre- 
quenz der Auspuffgerausche unterscheiden. Damit er- 
folgt eine weitgehende Ausloschung der genannten 
Storfrequenz, da zwischen den Schallwellen, die die bei- 
den Wege von der Weggabelung zur Wegzusammen- 
fuhrung durchlaufen haben, eine der halben Wellenlan- 
ge entsprechende Phasenverschiebung auftritt. 

Auf der Ansaugseite wurden entsprechende Anord- 
nungen bisher nicht eingesetzt, da dort regelmaBig kein 
hinreichender Raum zur Verfiigung steht, um die fur die 
besonders storenden tiefen Frequenzen hinreichenden 
Wegdifferenzen anordnen zu konnen. 

Aus diesem Grunde wird eine Verminderung der Sto- 
rung der Umgebung von Kraftfahrzeugen durch An- 
sauggerausche beispielsweise dadurch angestrebt, daB 
die Motoren aufwendig eingekapselt sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es nun, ein neues KLonzept 
fur die Dampfung von Ansauggerauschen aufzuzeigen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB zur Dampfung von Gerauschen mit einer vorzuge- 
benden storenden Frequenz (Grundfrequenz) an einem 
Ansaugweg ein Umwegrohr angeordnet ist, dessen Lan- 
ge der Wellenlange einer Oberwelle der genannten Fre- 
quenz entspricht und etwa doppelt so groB ist wie die 
Wegstrecke des zum Umwegrohr parallelen Teiles des 
Ansaugweges ist. 

Das Umwegrohr ist nach Art eines Interferenzrohres 
angeordnet, dessen Lange jedoch zur Dampfung bzw. 
Ausloschung der Grundfrequenz "eigentlich" zu kurz ist. 

Dabei beruht die Erfindung auf dem allgemeinen Ge- 
danken, die Lange des Umwegrohres sowie die Lange 
des dazu parallelen Teiles des Ansaugweges lediglich so 
zu bemessen, daB bei Oberwellen einer storenden Ge- 
rauschfrequenz eine weitestgehend exakte Ausloschung 
durch Interferenz auftritt. Mit der Erfindung wird hier 
berQcksichtigt, daB Ansauggerausche typischerweise 
ein Frequenzgemisch darstellen und insbesondere viele 
Oberwellen einer storenden Frequenz enthalten. Durch 
Ausloschung der Oberwellen wird bereits ein erhebli- 
cher Anteil der Storgerausche deutlich abgemildert. 

Daruber hinaus nutzt die Erfindung die Tatsache, daB 
das Umwegrohr auch nach Art eines Helmholtz-Reso- 
nators arbeitet bzw. wie ein am einen Ende geschlosse- 
nes und am anderen Ende mit dem Ansaugweg kommu- 
nizierendes Rohr, welches aufgrund seiner Bemessung 
einerseits die Grundfrequenz und andererseits harmoni- 
sche Oberwellen mehr oder weniger stark dampft 

Die erfindungsgemaBen Bemessungen lassen sich 
auch bei beengten Raumverhaltnissen verwirklichen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung kann dieser "Helmholtz-Effekt"des Umwegroh- 
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res dadurch begunstigt werden, daB das Interferenzrohr 
an seinem einen Ende unter einem spitzen, in Stro- 
mungsrichtung der angesaugten Luft geoffneten Winkel 
und an seinem anderen Ende stumpfwinklig, insbeson- 
5 dere unter einem etwa rechten Winkel, in den Ansaug- 
weg bzw. ein denselben bildendes Ansaugrohr mundet. 
An der stumpfwinkligen Verbindung treten verstarkt 
Schallreflexionen auf. 
So entstehen verstarkt Resonanzen wie bei einem 

io sogenannten X/4-Rohr. Aufgrund der Anordnung des 
Umwegrohres im NebenschluB zum Ansaugweg wird 
im Ergebnis, wie bei einem Nebenschluflresonator eine 
Dampfung in einem breiteren Frequenzbereich erzielt. 
Die Erfindung beruht also — vereinfacht ausgedruckt 

is — auf dem allgemeinen Gedanken, einen vom Ansaug- 
weg abzweigenden und danach mit dem Ansaugweg 
wieder zusammengefuhrten Parallelweg so zu bemes- 
sen, daB er bei einer storenden Grundfrequenz nach Art 
eines (durchstromten) dampfenden Helmholtz-Resona- 

20 tors arbeiten kann und bei Oberwellen dieser Grundfre- 
quenz gegenuber dem parallelen Teil des Ansaugweges 
eine Wegdifferenz aufweist, weiche eine Ausloschung 
zueinander gegenphasiger Wellenzuge durch Interfe- 
renz ermoglicht. 

25 Im tibrigen wird hinsichtlich bevorzugter Merkmale 
der Erfindung auf die Anspruche sowie die nachfolgen- 
de Erlauterung der Zeichnung verwiesen, anhand der 
vorteilhafte Merkmale der Erfindung beschrieben wer- 
den. 

30 Dabei zeigt 

Fig. 1 eine schematisierte Schnittdarstellung einer er- 
sten Ausfuhrungsform und 

Fig. 2 eine entsprechende Darstellung einer abge- 
wandelten Ausfuhrungsform. 

35 GemaB Fig. 1 ist an einem Ansaugrohr 1 ein Umwe- 
grohr 2 angeordnet, dessen Durchmesser beispielsweise 
etwa halb so groB wie der Durchmesser des Ansaugroh- 
res 1 sein kann. Die beiden Mundungen des Umwegroh- 
res 2 am Ansaugrohr 1 haben einen Abstand L, welcher 

40 etwa einem Achtel der Wellenlange A einer storenden 
Gerauschfrequenz entspricht, d. h. L = X/8. Die Lange 
des Umwegrohres 2 ist — etwa von Rohrmitte des An- 
saugrohres 1 zu dessen Rohrmitte gemessen — groBen- 
ordnungsmaBig etwa 2L = X/4. Insgesamt ergibt sich 

45 damit eine Wegdifferenz A, die etwa einem Achtel der 
Wellenlange der storenden Gerauschfrequenz ent- 
spricht, d. h.A = X/S. 

Oberwellen dieser Gerauschfrequenz konnen bei der 
dargestellten Anordnung unmittelbar durch Interferenz 

so ausgeloscht werden. Wenn also beispielsweise Oberwel- 
len sowohl das Ansaugrohr 1 als auch das Umwegrohr 2 
von links nach rechts durchsetzen, so wird an der in 
Fig. 1 rechten Mundung des Umwegrohres 2 eine Aus- 
loschung der Oberwellen durch Interferenz stattfinden, 

55 weil die Wegdifferenzen zu einer Phasenverschiebung 
der beiden Teilwellen um etwa eine halbe Wellenlange 
fuhren. 

Fur die Grundfrequenz zu den Oberwellen gilt dies 
nicht, da hier an der rechten Mundung des Umwegroh- 

eo res 2 lediglich eine Phasenverschiebung in der GrSBen- 
ordnung eines Achtels der zugehorigen Wellenlange 
vorliegt Jedoch ist zu beriicksichtigen, daB an der ge- 
nannten Milndung zwangslaufig auch eine Schallrefle- 
xion auftritt, so daB eine reflektierte Schallwelle durch 

65 das Umwegrohr 2 von der rechten Mundung zur linken 
Mundung zuriicklauft und das Umwegrohr 2 im Ergeb- 
nis einen auch die Grundfrequenz dampfenden, durch- 
str6mten "primitiven" Helmholtz- Resonator bildet. 


DE 195 43 

3 

Die Anordnung der Fig. 2 unterscheidet sich von der 
Anordnung nach Fig. 1 im wesentlichen dadurch, daB 
das Umwegrohr 2 an einem Ende spitzwinklig in das 
Ansaugrohr 1 und am anderen Ende stumpfwinklig bzw. 
unter einem rechten Winkel in das Ansaugrohr 1 miin- 5 
det Damit konnen bei Stromungsrichtung von links 
nach rechts die Schallweilen gut vom Ansaugrohr 1 in 
das Umwegrohr 2 ubertreten. Andererseits erfolgt an 
der anderen Mundung eine ausgepragte Schallrefiexion. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellten Anordnungen 10 
sind bevorzugt zwischen der Ansaugseite des jeweiligen 
Verbrennungsmotors und einem ansaugseitigen Luftfil- 
ter angeordnet. Dies bietet den Vorteil, daB das Gehau- 
se des Luftfilters nicht bzw. nur geringfugig mit Storge- 
rauschen beaufschlagt wird und dementsprechend auch 15 
nicht zu Resonanzschwingungen angeregt werden kann. 

Grundsatzlich ist jedoch auch eine Anordnung in 
Stromungsrichtung der Luft vor dem Luftfilter oder 
auch am Luftfilter moglich. 

Falls hinreichend Einbauraum zur Verfugung stent, 20 
kann die Lange des Umwegrohres 2 auch der Halfte der 
Wellenlange der Grundfrequenz und der Abstand der 
Mundungen des Umwegrohres 2 am Ansaugrohr 1 ei- 
nem Viertel dieser Wellenlange entsprechen. Dadurch 
kann bei tiefen Frequenzen eine noch verbesserte 25 
Dampfung erreicht werden. 

Abweichend von den dargestellten Ausfiihrungsfor- 
men konnen Ansaugrohr 1 und Umwegrohr 2 gemaB 
einer sehr vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
auch etwa gleiche Querschnitte bzw. Durchmesser auf- 30 
weisen. 
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dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand der 
Mundungen des Umwegrohres (2) auf einem Weg 
durch das Umwegrohr (2) etwa einem Viertel der 
Wellenlange der Grundfrequenz entspricht. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mundungen des 
Umwegrohres (2) langs des Ansaugweges (1) einen 
Abstand von etwa einem Viertel der Wellenlange 
der Grundfrequenz aufweisen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4 
und 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand 
der Mundungen des Umwegrohres (2) auf einem 
Weg durch das Umwegrohr (2) etwa der Halfte der 
Wellenlange der Grundfrequenz entspricht. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Umwegrohr (2) 
sowie der dazu parallele Teil des Ansaugweges (1) 
bzw. Ansaugrohres zwischen einem Ansaugluftfil- 
ter und der Ansaugseite bzw. einer Ansaugrohr- 
krummeranordnung des Verbrennungsmotors an- 
geordnet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Umwegrohr (2) 
als im NebenschluB angeordneter Helmholtz-Re- 
sonator ausgebildet ist. 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 


Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Dampfung von Ansauggerau- 35 
schen eines pulsierend arbeitenden Verbrennungs- 
motors mit interner Verbrennung, insbesondere ei- 
nes Kolbenmotors fur Kraftfahrzeuge, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Dampfung von Gerauschen 
mit einer stdrenden Frequenz (Grundfrequenz) an 40 
einem Ansaugweg (1) ein Umwegrohr (2) angeord- 
net ist, dessen Lange der Wellenlange einer Ober- 
welle der genannten Grundfrequenz entspricht und 
etwa doppeit so groB wie die Wegstrecke des zum 
Umwegrohr parallelen Teiles des Ansaugweges ist. 45 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Umwegrohr (2) an seinem einen 
Ende unter einem spitzen, in Stromungsrichtung 
der angesaugten Luft geoffneten Winkel und an 
seinem anderen Ende stumpfwinklig, insbesondere 50 
unter einem rechten Winkel, in den Ansaugweg 
bzw. ein Ansaugrohr einmundet. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Querschnitt des Umwe- 
grohres (2) zwischen etwa einem Siebtel des Quer- 55 
schnittes des Ansaugweges bzw. -rohres (1) und 
etwa dem Querschnitt des Ansaugweges bzw. -roh- 
res liegt 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Umwegrohr (2) 6 0 
und der Ansaugweg bzw. das Ansaugrohr (1) etwa 
gleiche Querschnitte haben. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mttndungen des 
Umwegrohres (2) langs des Ansaugweges (1) einen 65 
Abstand von etwa einem Achtel der Wellenlange 
der Grundfrequenz aufweisen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
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